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Utilisation
de calcaires lutétiens

dans les constructions
@ Paris et environs
av cours du temps

les matériaux extraits des carriéres
de calcaires lutétiens sont ufilisés pour
les monuments gallo-romains de Paris,
de [lledefrance et de Picardie. A
Paris, les carriéres qui étaient exploi-
tées dans la vallée de la Biévre, ont
fourni la pierre aux Thermes de Cluny,
aux maisons et monuments de [le de
la Cité, visibles et mis en valeur dans la
crypte sous le parvis de Notre-Dame.
Pour le grand appareil, comme les
architraves du forum, les carriéres pari-
siennes ne pouvant fournir ces grands
modules il a fallu aller chercher le banc
de Saintleu, dans la vallée de I'Oise.
Ce calcaire fin, que I'on identifie faci-
lement gréce a la présence de fubes de
vers marins, les Difrupa, a eu une trés
lorge diffusion & cefte époque. En effet
on le refrouve pour des sculptures en
direction du nord & Amiens, a Eu (Bois-
I'Abbeé|, & Bavay, vers |'ouest, a Rouen,
a Chartres, vers |'est & Reims et au sud
jusqu'a Sens (pour des stéles funé-
raires) en passant par Melun. Les car-
riéres locales, craies et divers calcaires
lutétiens ou barfoniens fournissaient les
moellons et le pefit appareil. Il faut sou-
ligner la bonne connaissance des pro-
priétés pétrophysiques des roches,
comme a Meaux (fig.5-10) : le soubas-
sement de la cavea du théétre anfique
est édifié avec deux types de calcaires
lutétiens, le calcaire & cérithes, dur et
peu poreux est posé a la base, les
assises en élévation sont en calcaires
plus tendres et plus poreux.

Avant I'an 1000, les constructeurs
ont prélevé des matériaux dans les
monuments des siécles précédents. Les
carriéres encore en activitt & celte
époque ont surtout fourni des sarco-
pﬁgges que l'on refrouve dans les

nécropoles mérovingiennes.

Au Xl siécle, & Paris et dans les
villes du royaume, la demande en pier-
re augmente fortement et les carriéres
sont remises en activité. L'étude des cal-
caires de consfruction de I'enceinte de
Philippe-Auguste, visible & plusieurs
emp[ijucemenrs dans le 4° et le 5° arron-
dissements, et du vieux Louvre (dans les
salles souterraines du musée) conduit &
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plusieurs réflexions sur |'ufilisation des
calcaires des carriéres de Paris et de
ses environs immédiats.

Concernant la construction du
louvre de Philippe-Auguste, au
Xl siecle, les tours de la poterne, de la
taillerie (tour d'angle), celle du milieu et
les courfines les reliant sont constituées
d'assises ou alternent Bancs francs et
Lambourdes (voir fig. 3-2 pour la déno-
mination des bancs exploités pour les
constructions). On y repére des signes
lopidaires en forme cfe coeur et de
croix grecques. La contrescarpe (mur
nord de |'autre c6té du fossé) est com-
posée d'assises de Lambourdes (pré-
sence d'Orbitolites complanatus) aux
colorations variant du blanc au jaune.
le parement du donjon repose, a la
base, sur deux assises de Liais franc de
24 et de 39 cm de hauteur et, au-des-
sus, les calcaires des Bancs francs se
reconnaissent grce & la présence
d'empreintes de coquilles de cérithes.
La différence de soin apportée dans la
consfruction du donjon, par rapport
aux tours et courtines de l'enceinte,
démontre une parfaite connaissance
des propriétés physiques et méca-
niques Jis différents bancs de cal-
caires. L'usage du Liais et des Bancs
francs dans le parement du donjon et
des Lambourdes plus fendres et moins
colteuses, pour les murs des fossés, en
est la démonsiration. La présence dans
le dallage du fossé (observé au cours
des fouilles en 1984) de dalles prove-
nant des Bancs de Roche et des
Caillasses situés au sommet des car-
rieres a ciel ouvert montre, qu'a
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Fig. 5-10. le
soubassement de la
cavea du thédire antique
de Meaux (rue Guérin| est
édifié avec frois fypes de
calcaires [utétiens.

I'époque de la construction du Louvre,
les carriéres souterraines de Paris
n'étaient pas encore creusées.

Les contreforts du grand escalier dit
la vis de Charles V (milieu XIV* siécle),
ainsi que la base de |'escalier sont en
calcaire & milioles des Lambourdes,
riche en débris de characées (végétaux
des eaux saumétres, caractéristiques
des rivages), qui nous oriente vers les
anciennes carriéres de Charenton ou
de Vitry, comme les textes |'indiquent
entre 1364 et 1367. Lles marches de
I'escalier sont bien en Liais franc (des
carriéres de Notre-Dame-desChamps,
selon les fextes) ef reposent sur une
maconnerie en blocs provenant des
Bancs francs et des I.amEourdes (riches
en characées), liés par un morfier de
chaux et sable. Les anciennes carriéres
de NotreDame-desChamps se situent
actuellement sous le Valde-Grdce, ce
qui apporte un argument pour dater
entre le XI* siécle (époque de la
construction de Philippe-Auguste) et le
XIV: siecle (ré?ne de Charles V) le pas-
sage & |'exploitation souterraine des
carriéres de Paris.

Pour la construction de la cathédra-
le NotreDame de Paris, les carriéres
de calcaire lutétien ont permis aux
constructeurs d'utiliser fous |Ee>§ bancs en
fonction de |'emplacement de la pierre
prévu dans le monument. Ainsi, & 'in-
térieur le choix des matériaux est exem-
plaire : les Bancs francs & cérithes sont
utilisés pour les tambours des piles, les
Lambourdes pour le parement des mur
et les tribunes. Le plus remarquable est
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I'emploi du Liais franc pour les colon-
neffes en délit de la nef. Dans le choeur,
les colonnettes des piles sont montées
par assises alors que dans la nef, plus
tardive, les faisceaux des piles (au-des-
sus des chapiteaux et tailloirs) sont déco-
rés de colonnettes de Liais en délit. Les
plus longues parmi ces derniéres mesu-
rent jusqu'a 4 métres de longueur. C'est
donc @ Paris enfre la construction du
cheeur (autour de 1150) et celle de la
nef (vers 1170) que fut mis au point la
taille dans le banc de Liais des colonnet-
te en délit. Ce Liais et le cliquart (calcai-
re fin un peu moins dur) étaient déja uti-
lisés en délit pour la sculpture des lin-
teaux et fympans au Xlle siécle, comme
le tympan roman de SaintGermaindes-
Prés et le portail Sainte-Anne (celui de
droite] de NotreDame. Ces calcaires
fins et durs se retrouvent sur le portail
central de la facade de NotreDame,
pour le tympan et les voussures du
XllF siécle (parties non refaites en 1850).

Hors Paris le succés des calcaires
lutétiens est démontré par leur présence
sur les portails des cathédrales de
Chartres et de Sens dés le XII* siecle. A
Chartres, la construction a été réalisée
en calcaire lacustre de Beauce, difficile a
tailler. Pour le soubassement des portails
de la fagade ouest, un calcaire lutétien
biodétritique, différent de celui de Paris
et de ses environs immédiats, a été iden-

e

fifié ; il provient peutére du Mantois. En
revanche, les statuescolonnes sont en
Liais franc de Paris. Dans les voussures et
les tympans, alternent les cliquarts et le
Liais franc (fig. 5-11). Ce n'est qu'a la fin
de la construction, pour les voussures des
portails de la fagade sud, que les sculp-
teurs ont choisi une craie blanche (&
silexl| provenant de carriéres plus
proches de Chartres.

A Sens, les frois portails de la faca-
de sont en calcaire & milioles de Paris
ou des environs immédiats (Charenton,
Ivry) ; le plus ancien tympan du portail
Sainkean-Baptiste (celui de gauche) est
en liais et le parement autour en cal
caire & milioles. Le portail central a
consommé beaucoup de calcaire luté-
fien. La piéce la plus remarquable est le
trumeau, monolithe de 4,50 m de hau-
teur, large de 60 cm et épais de 80 cm.
Ce bloc pesant environ 6 fonnes, en cal-
caire dense a milioles, a été apporté
d'une carriére actuellement inconnue
de la région parisienne. Tout le reste de
la construction et de la sculpture est en
calcaire de Paris ou des environs immé-
diats, sauf le soubassement, en calcaire
jurassique et les médaillons de la pre-
miére frise, refaits en calcaire blanc et
fin du Tonnerrois. Coté droit, audessus
d'un soubassement en grés et en cal-
caire dur, fout ce portail est en calcaire
de Paris ou des environs immédiats. Le

Fig. 5-11. Cathédrale de Chartres, portail nord de lo fagade ouest, sur les voussures et le lympan

altement le cliquart et le liais des carrigres parisiennes. Les parements sont en calcaire de Beauce

[pierre de Berchéres| [photo A. Blanc]
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bras nord du fransept (du début du XVI*
siécle) présente d'aufres calcaires. La
base est en craie d silex, provenant des
folaises de la Seine, des alentours de
Vernon (Eure). Cette craie a été utilisée
@ Rouen (en aval) et en amont, a la col-
légiale de Mantes pour le portail des
Echevins SXIV" siécle), & Poissy (statues
de la collégiale), & Ecouis (statues et
monumenie%unéraire a l'intérieur de
I'église), & Paris (statues du Palais, rose
ouest de la SainteChapelle). A environ
2 m audessus du sol a été ufilisé un cal-
caire lutétien a Ditrupa, de la vallée de
I'Oise [environs de Saintleu-d'Esserent).
Ce méme calcaire se retrouve dans les

arties hautes du bras sud. Clest
"époque de gloire des carriéres de la
vaii)ggde ['Oise.

Au début du XIVe sigcle, la cathé
drale SaintEtienne d'Auxerre offre un
exemple exceptionnel d'utilisation des
calcaires lutétiens. Les portails de la
facade occidentale ont été échafaudés,
en 2003, ce qui a permis I'observation
et 'identification des pierres, bien que
certaines parties n'aient pas été
atteintes. les bosreliefs du portail de
gauche et du portail central sont en cal-
caire lutétien, présentant quelques
empreintes de coquilles de cérithes. Les
voussures du portail central sont en cal-
caire  blanc  kimméridgien de
I'Auxerrois. le portail de droite est
presque entiérement en calcaire luté-
tien, sauf quelques éléments refaits en
calcaire jurassique bourguignon. Cété
sud et coté nord, sur les franseps, les
porfails sont aussi en majorité en cal
caire lutéfien. A ['intérieur, les quatre
fravées occidentales de la nef ont aussi
été édifiées en calcaire & cérithes des
anciennes carriéres parisiennes, ce qui
implique qu'une grande quantité de
blocs a été transportée de Paris &
Auxerre. Ce fait est d'autant plus éton-
nant que |'Auxerrois est riche en car-
riéres de pierre de taille, un calcaire fin
et blanc, kimméridgien, qui a été aussi
uilisé pour la construction et la sculptu-
re, dont les carriéres sont & moins de
10 km en amont de |'Yonne.

En plus de ces monuments presfi-
gieux, de nombreuses églises au sud
de Paris, dans |'Essonne, la Seineet
Marne et le nord de I'Yonne sont déco-
rées de portails, arcatures et fenes-
frages en calcaire lutétien des carriéres
de Paris ou environs immédiats.
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A la fin du XIV® siécle et au XV*, un
changement apparait dans la fourniture
de pierre, comme on le constate dans
les églises parisiennes : SaintMerri,
SaintProtais-SaintGervais, SaintGermain-
I’Auxerrois, Saint-Etienne-du-Mont et
SaintEustache. Cette derniére église, de
style gothique tardif, est béfie en calcai-
re & Ditrupa du Banc de Saintleu, au-
dessus d'un soubassement de quelques
assises en calcaire a cérithes des car-
riéres parisiennes. le porfail sud, trés
décoré Vig. 5-12), montre cefte disposi-
fion malgré les nombreuses pierres de
remplacements posées au cours des
campagnes de restauration : calcaires
jurassique oolifique de Bourgogne, cak
caire a entroques d'Euville et calcaire de
SainHMaximin pour les statues. A Saint-
Germain |'Auxerrois, le choeur est édifié
en calcaire parisien fandis que la nef ef
les bras du fransept, plus récents, sont
en caleaire & Ditrupa. Les carriéres de
I'Oise vont continuer & approvisionner
les chantiers parisiens ainsi que ceux
des monuments situés entre la capitale e
Sens, concurrencant celles de Paris qui
n'arrivent plus & fournir & la demande.

Au siécle de Louis XIV, pour I'hétel
des Invalides, le méme choix de calcai-
re lutéfien a prévalu. Les archives de la
construction permettent de savoir que
les calcaires @ cérithes des soubasse-
ments proviennent des carriéres de
Grenelle (fig. 5-13). le chéteau de
Versailles a été bati sur le méme modé-
le avec des approvisionnements plus
variés @ cause de la grande quantité
de pierre a fournir en un I'empsjimité.

Au XVIIF siecle, les beaux hétels
parisiens des 7° et 8* arrondissements,
comme |'Elysée (ancien Hotel
d'Evreux), sont édifiés sur le méme
modeéle, ainsi que |'Ecole militaire. Au
Panthéon, le Banc royal de Conflans-
SainteHonorine (Yvelines) vient com-

léter la palette de calcaires lutétiens &
a disposifion des batisseurs et des
sculpteurs. Le Banc royal de Conflans-
Sainte-Honorine est un calcaire fin dont
I'épaisseur peut affeindre 2 m, au-des-
sus du Banc vert ; les carriéres souter-
raines sont abandonnées depuis 1914.
Ce calcaire est apprécié par David
d'Angers pour le fronton au-dessus des
colonnes de I'entrée du Panthéon, tan-
dis qu'a I'Opéra, Charles Garnier, vers
1870, faute d'argent, ne peut conti-
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nuer & faire venir les calcaires de
Bourgogne et termine le monument
avec le calcaire de Méry-sur-Oise. Les
carriéres souferraines de Méry-surOise
(Vald'Oise), exploitées jusqu’en 1970,
extrayaient un calcaire jaundtre, du
niveau des vergelés, sur une hauteur de
plus de 4 m, présentant une strafifica-
fion horizontale, soulignée par de
minces lits blancs et des lentilles riches
en milioles et en débris de coquilles
Eg. 5-14). En 1900, ces carriéres ont

ri beaucoup de pierre pour le Pefit
Palais (Fig. 9).

Fig. 5-14. le Pelit Palais & Paris. Sculpture
ef colonnes en calcaire de MérysurOise,
audessus d'un socle en calcaire jurassique

fohoto A. Blanc).

Fig. 5-12. Portail sud

de '‘église SaintEustache
& Paris. Carfographie
dles dlivers types de
pierres d'origine : calcaire
a cérithes des carriéres
parisiennes (1), calcaire
a Ditupa de Sainteu-
d'Esserent (Oise) (5]

el des reslaurafions :
calcaire d'Ewville (Meusa/
(2], calcaire de Saint-
Maximin (Oise) (4]

ef calcaire oolithique
jurassique (3]

[photo A. Blanc|.

Fig. 5-13. Cour intérieure
de ['hétel des Invalides

d Paris. Les piliers de

la galerie sont constifués
de gros blocs de calcaire
a Ditupa [carriéres de
SainHevd Esserent]
reposant sur des assises
de colcaire o cérithes
[carriéres de Vougirard)
[photo A. Blanc].
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La question du transport
des pierres de la carriére
au chantier

Au Moyen Age, dés le XII sigcle,
les calcaires des carriéres parisiennes
sont transportés vers Chartres et Sens.
Ce succés des pierres parisiennes va se
poursuivre jusqu‘au XIV* siécle, princi-
palement dans les églises au sud de
Paris.

Aux matériaux exiraits des car-
riéres de Paris va succéder |'ufilisafion
du calcaire & Ditrupa du banc de Saint-
leu des carriéres de |'Oise. Pourtant les
difficultés de fransport sont importantes
pour atteindre Melun, Sens : il faut fra-
verser Paris et changer de bateau, ce
qui implique un déchargement et un
chargement  supplémentaires. Les
comptes étudiés par Denis Caillaux
nous indiquent que le coiit de ce frans-
port pése lourdement sur le prix de
revient de la pierre sur le chantier.

Au XVIIF* siécle, pour la consfruction
de I'Ecole militaire, Eo;uesﬁon du frans-
port de la pierre des carriéres de Saint-
Leu jusqu'a Paris, est toujours d'actuali-
te. Quelle est la méthode la plus éco-
nomique, les bateaux sur I'Oise et la
Seine ou les charrois 2 Les archives de
la construction de ce monument nous
révélent aussi que des recherches ont
été enfreprises pour trouver de nou-
veaux sites de carriéres.

Les restaurations

A partir du milieu du XIX® siécle, le
développement du réseau de chemin
de fer a facilité le transport des blocs
depuis les carriéres vers Paris. A
Notre-Dame, pour les restaurafions,
sous la direction d'Eugéne Violletle-
Duc, plusieurs carriéres de calcaire
lutétien ont été recherchées pour rem-
placer les divers bancs des carriéres
de Paris. le calcaire de SaintNom
(des anciennes carriéres de
Chavenay, sur la commune de Saint-
Nom-a-Breteche (Yvelines), riche en
coquilles de cérithes et de Mesalia, a
été choisi pour remplacer les Bancs
francs. Le socle du frumeau du portail
central (facilement visible] et les dalles
de couverture des bas<otés sont en
SaintNom depuis le miliev du XIX*
siecle. Pour refaire les sculptures en
Liais du portail central, le linteau de la
résurrection et le centre du registre
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Fig. 5-15. la Cour Napoléon au palais

du louvre @ Paris. Tambours de colonnes refaits
en calcaire de SaintMaximin (Oise), prenant
une potine plus grise que les calcaires parisiens
[photo A. Blanc).

sus-jacent, qui avaient été démontés
au XVIII* siécle, le calcaire fin a
milioles de Marlyla-Ville (Val d'Oise)

a été choisi.

Le calcaire de SaintMaximin (Qise)
a fourni les pierres pour les restaura-
tions des sculptures du porfail de Saint-
Eustache, de la Tour SaintJacques et de
la cour Napoléon du Louvre (fig. 5-15).

A la fin du XX siécle, pour les res-
faurations du pont Royal et du pont
Neuf, la carriére de SaintPierre-Aigle
(Aisne) a fourni le calcaire a cérithes et
celle de SaintMaximin les autres blocs.

La question de la provenance
des calcaires lutétiens

Aucun texte pour |'Antiquité ne peut
nous informer sur 'exploitation des car-
riéres. C'est donc aux géologues de
faire parler les pierres et de proposer
des hypothéses sur les emplacements
des carriéres. Il en est de méme au
début du Moyen Age ; mais & partir du
XIV* siécle, Raymond du Tempr:,l archi-
tecte de Charles V, cite les carriéres uti-
lisées : Vincennes, pont de Charenton,
Vitry, Vaugirard, Notre-Dame-des-
Champs (pour le Liais franc) et Saint-
Leud'Esserent (Oise). Pour la construc-
tion du Louvre des XVI* et XVII* siécles,
il existe des comptes de construction.
Paradoxalement, dans ces compfes est
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citée la pierre de Vernon qui n‘a jamais
été refrouvée en ceuvre dans ces bati-
ments. Ces derniers textes modernes
sont difficiles a interpréter car les trans-
porteurs charrigient des pierres des
deux provenances, Saintleu et Vernon,
et les vérificateurs, qui fenaient les
comptes des matériaux, n'étaient ni
carriers ni géologues.

Les recherches sur les provenances
des calcaires utilisés dans E-.s batiments
parisiens |permeﬂen| de comprendre
quel était le commerce de la pierre &
I'époque de ces consiructions. Les car-
riéres de Paris ont été exploitées dés
I'Antiquité mais c'est au Moyen Age
(Xl et Xl siecles) que leur production
a été lo plus abondamment diffusée.
Au milieu du XIV* siécle, la production
s'essouffle et les chantiers tendent &
s‘approvisionner dans |'Oise oU le
banc de Saintleu permet de montfer les
murs plus vite avec des blocs de plus
grande hauteur d'assise, 60 cm et plus,
alors que les Bancs francs parisiens ne
permettaient pas d'obfenir des assises
de plus de 40 & 45 cm.

Dans le cas particulier des sculp-
fures conservées dans les musées, pour
lesquelles le géologue ne peut obtenir
une cassure fraiche pour observer la
roche, des analyses des éléments en
frace, sur une pefit quantité de poudre
de pierre (obtenue au cours d'un fora-
ge pour une présentation sur socle, par
exemple], ont été adaptées a ce sujet.
Une banque de données sur les cal
caires des principales carriéres de pier-
re statuaire de la région parisienne et
de la Picardie a été éiablie et est
consultable sur le site ; limestonesculp-
tureanalysis.com.

Un autre aspect de 'identification
des pierres en ceuvre dans les bt
ments est celui de leur entretien, net
toyage et restaurations. C'est dans ces
perspectives que sont établis les relevés
pierre a pierre. Ces cartes [voir fig. 5-
12) permettent de repérer précisément
les restaurations et cﬁc?duprer les tech-
niques de neftoyage a chaque type de
pierre. Ce fravail est parficuliérement
gratifiant car il débouche sur une
réflexion réunissant architectes, histo-
riens, restaurateurs et géologues sur un
projet de conservation du patrimoine.

A. BLANC
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